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PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
MEMORIAL DESCRITIVO
- ESPECIFICACOES TECNICAS -

- Pavimentacio Asfaltica em Tratamento Superficial Duplo-TSD
- Local: Estrada Sede-Distrito Lelivéldia (Morro Manelao) - Trecho 01 e 02
- Contrato de Repasse MDR n.° 920233/2021

Consideragdes iniciais:

O municipio de Berilo esta situado na regi&o do Vale do Jequitinhonha e, nao
muito diferente dos demais municipios brasileiros, tem sofrido um crescente aumento
do ntimero de veiculos e pedestres que circulam todos os dias pelas ruas, avenidas e
estradas do municipio, 0 que acaba por criar sérios problemas para a administracao
municipal, pois além de ter suas vias danificadas, coloca em risco a saude e a vida
dos seus moradores e visitantes.

A via a ser beneficiada com o projeto € a principal ligagéo entre a sede do
municipio e o distrito de Lelivéldia, e nao possui nenhum tipo de pavimentag&o.
Estrada esta que apresenta alguns pontos criticos que dificulta a locomogéo da
populagdo tanto no periodo de estiagem quanto no periodo das chuvas,
especialmente nas areas onde se propdem as intervengoes.

Busca-se com a execugao do projeto promover mais conforto e seguranca aos
usuarios da referida via, beneficiando diretamente toda a populagéo do municipio de
cerca de 13.500 habitantes.

Proposta do projeto:

Prevé-se a pavimentagéo asfaltica da Estrada Sede-Distrito de Leliveldia, nos
trechos 1 e 2, proximo a Comunidade de Vai Lavando, distante aproximadamente
12,00 km da sede do municipio, com a execugéo de Tratamento Superficial Duplo,
confecgdo de meio-fio/sarjetas conjugados e canaletas em concreto, conforme
projetos em anexo.

O trecho 01 tera inicio no ponto de coordenadas S: 16°51'42,76" e W:
42°30'56,35” e estenderd por 330,0 metros na direcdo e sentido do Distrito de
Lelivéldia até o ponto de coordenadas S: 16°51'35,04" e W: 42°31'02,92".

O trecho 02 tera inicio no ponte de coordenadas S: 168°51'25.15” e W:
42°31'05,54” e estendera por 410,0 metros na diregdo e sentido do Distrito de
Lelivéldia até o ponto de coordenadas S: 16°51'12,21" e W: 42°31'10,46".
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_ ~As presentes especificagcdes tém por objetivo definir os critérios para execugao,
medicdo e pagamento dos servicos a serem executados sob a condugdo da

fiscalizagao da prefeitura municipal de Berilo-MG.

Servigos preliminares

¢ Fornecimento e colocagdo de placa de obra em chapa galvanizada 3,00x1,50.

Compreendem as operagdes de organizacao do canteiro de obras, contratagéo
de pessoal, compra ou locagao de equipamentos, maquinas e ferramentas, montagem
das instalagbes provisoérias, transporte de materiais e outros, a partir de referéncias
de niveis fornecidos pela fiscalizagao.

Placa de obra

Esta prevista o fornecimento e assentamento de uma placa de obra em chapa
galvanizada, medindo 3,00 x 1,5 m, que devera ser fixada em lugar visivel.

Terraplenagem

« Escavacdo e carga com trator e carregadeira (material de primeira categoria)
Pavimentacao

Regularizagao do subleito

Execugédo da base

Execugao de imprimagdo mecanica com CM-30

Aplicacéo de ligante asfaltico RR-2C e espalhamento de agregados
Transporte do material betuminoso (Betim-Berilo) dmt=556,20 km

Servigos diversos

o Transporte de agregado (p6 de brita, brita O e brita 1) - DMT de 61,50 km -
jazida em Araguai/MG

e Meio-fio/sarjeta conjugados.

e Canaletas para dispersao das aguas pluviais

Obras complementares:
A secao transversal de pista de rolamento tera dimenséo de 6,00 m de largura.
a. Loecacao
Os servigos de locagéo foram indicados pela malha da via a ser pavimentada.
Bota fora
L=

Praga Dr. Anténio Carlos, 85 — Berilo — MG. — Cep: 39.640-000 — Tel.: (33) 37371211 %
C.N.P.J.: 17.700.758/0001-35




Muntcirio DE

RIL o PREFEITURA MUNICIPAL DE BERILO/MG
Administracdo 2021-2024
PN pas o,

Resultara da quantidade de material escavado que ndo tera utilidade para a
obra. Este excedente serd encaminhado para o ponto de coordenadas S: 16°51'50,67"
e W: 42°30'53.00" distante aproximadamente 250,00 m da area de intervengao
depositados de forma a nao agredir o meio-ambiente. i

Especificacoes de terraplenagem

Auexecugéo da terraplenagem devera atender as normas técnicas para
construgdes desta natureza.

A energia da compactagao na camada final sera referente a 95 % do proctor
normal.

Pavimentagao
O tipo de pavimento & constituido por Tratamento Superficial Duplo-TSD
Obras complementares

Confeccdo de guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in
loco, com 45,00 cm de base (15,00 cm base da guia e 30,00 cm base da sarjeta) e
22,00 cm de altura.

Confecgéo de canaletas para agua pluvial em concreto simples, tipo meia cana,
com diametro de 40,00 cm e extensdo de 2,00 metros.

Generalidades:

A execucdo das obras e servigos de engenharia obedecerao as presentes
especificagoes, as exigéncias emanadas da fiscalizagao e as normas técnicas da
ABNT. Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptacao e
concepgao do projeto, esta sera efetuada de comum acordo entre as partes, e desde
que absolutamente necessarias.

A contratada vencedora da licitagao devera manter na obra, mestre de obra,
operarios, magquinarios e funcionarios em numero e grau de especializagao
compativeis com a natureza dos servicos e o prazo de execugao da obra, bem como
todas as plantas, especificagoes e demais elementos do projeto, para consulta, a
qualquer tempo, dos seus funcionarios, preposto, e a fiscalizagao.

Drenagem

A construgao da guia/sarjeta de concreto consistird nos seguintes servicos:

— Preparo do terreno;
_ Alinhamento e nivelamento da superficie;
— Execucao da guia/sarjeta;
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O preparo do terreno de fundagéo da guia/sarjeta abrangera uma faixa de 0,45
metros.

A compactagao devera ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme com
auxilio de soquetes manuais ou mecanicos com peso minimo de 10 quando manuais.

Concluida a compactacgéo do terreno de fundagéo da guia/sarjeta, a superficie
devera ser devidamente regularizada de acordo com a sec¢ao transversal do projeto
e de forma a apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas. As guias/sarjetas
serdo moldadas “in loco”, acompanhando o alinhamento determinado em projeto. (@)
concreto a ser utilizado, devera ter resisténcia minima de 150 kg/cm?ou 15 MPa,
determinado através de ensaios & compressao simples de acordo com 0s meétodos da
A.B.N.T., aos 28 dias de idade.

O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente
langado nas formas, onde, convenientemente adensado e alisado, devera constituir
uma massa compacta e homogénea. Apos 0 adensamento, a superficie de sarjetas,
devera ser modelada com gabarito e acabada com auxilio de desempenadeira de
madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

Para disperséo das aguas pluviais recolhidas pelas guias/sarjetas, devera ser
executadas canaletas a cada 100,00 metros, uma de cada lado da via. Ao longo do
trecho 01 serdo executadas 6,00 (seis) saidas de agua, e no trecho 02 serao
executadas 8,00 (oito) saidas, com comprimento médio de 2,00 metros, conforme
projeto em anexo.

Terraplenagem

O material a ser escavado devera ser de primeira categoria, com equipamento
adequados (trator e carregadeira)

Regularizagéao do subleito

Generalidades

Esta especificagdo aplica-se a regularizagéo do subleito da via a pavimentar
com a terraplenagem ja concluida na cota estabelecida em projeto.

Regularizagéo € a operagéo destinada a conformar o leito da via, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 15 cm de espessura.

O excedente a 20 cm sera considerado como terraplenagem. Sera executada
de acordo com os perfis indicados no projeto, prévia e independentemente da
construgao de outra camada do pavimento.

Materiais

Os materiais empregados na regularizagéo do subleito deverdo atender aos
seguintes requisitos:

= ter um indice de suporte California, determinado com a energia do método DNER-
ME 47-64 (Proctor Normal, igual ou superior a 11%); %’?‘Mﬁ
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= ter expansao inferior a 2%.

Equipamento

Eara a execucdo da regularizagdo poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

= motoniveladora pesada com escarificador; carro pipa distribuidor de agua; rolos

compactadores tipo pé-de-carneiro, liso/vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores; grade de discos.

Execucgao

Toda vegetacdo e material orgénico, porventura existentes no leito da via,
serdo removidos previamente.

Apos a execugao de cortes ou aterros, operacdes necessarias para atingir o
greide de projeto, proceder-se-a uma escarificagao geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizagdo, umedecimento ou aeragdo, compactagédo e acabamento.

Os aterros além dos 15 cm maximos previstos serao executados de acordo
com as especificagdes de terraplenagem.

O grau de compactagéo devera ser, no minimo 100% em relagédo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal)
e o teor da umidade devera ser a umidade do ensaio citado £ 2%.

Controle

1) Controle Tecnolégico
Ensaios a serem procedidos:

» Determinagado de massa especifica aparente “in situ”, com espagamento maximo
de 10m na pista, nos pontos onde forem coletadas amostras para os ensaios de
compactacao;

= Uma determinagao do teor de umidade, a cada 100m, imediatamente antes da
operagao de compactacao;

« Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, usando-se respectivamente os metodos do DNER-ME 44-64; ME
82.62 o ME 80-84), com espacamento maximo de 250m de pista,

= Um ensaio do indice de suporte Califérnia com energia de compactagao do
método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal), com espagamento maximo de 500m
de pista;

Praga Dr. Anténio Carlos, 85 - Berilo — MG. — Cep: 39.640-000 — Tel.: (33) 37371211
C.N.P.J.: 17.700.758/0001-35




L Ll Ll PREFEITURA MUNICIPAL DE BERILO/MG
ILO Administracédo 2021-2024

[ uemiﬁsmmwom.

nistracio 207V2024

= Um ensaio Qe compactacgéo segundo o método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal)
para determinagdo da massa especifica aparente seca maxima, com espagamento
maximo de 100m de pista.

O numero de ensaios de compactagéo podera ser reduzido, desde que se verifique
a homogeneidade do material, a critério da Fiscalizagao.

Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados
com os especificados, serdo calculados pelas seguintes férmulas:

Xmax=X+129c+068c

IN

Xmin=X -129 6-0680c
JN

Para o caso do indice de suporte Califérnia, o valor calculado de acordo com a
formula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado:

(X = XY 1,29 o X
N e —— =X-—0 sendo: X = —
TN T N-1 & JN 25

N > 9 (numero de determinagoes feitas)

2) Controle Geomeétrico

Apos a execugéo da regularizagéo do subleito, proceder-se-a a relocagao € ao
nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

= +2cm em relacdo as cotas do projeto;
=+ 20cm, para cada lado, quanto a largura da plataforma, nao se tolerando medida

a menos;
=  até 20%, em excesso, para flexa de abaulamento, néao se tolerando falta.

Base estabilizada granulometricamente

Generalidades

Esta especificagéo aplica-se a execucdo de bases granulares constituidas de
camadas de solos, misturas de solos e materiais britados ou produtos totais de
britagem.

e
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Materiais

o Os materiais a serem empregados em sub-bases e base devem apresentar um
indice Fie suporte Califérnia igual ou superior a 20% e expansdo maxima de 1%
determinados segundo o método DNER-ME 49-64 e com energia de compactagao
correspondente ao método DNER-ME 48-64.

O indice de grupo devera ser igual a zero.

' O a.gregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria
vegetal ou outra substéncia prejudicial.

Equipamentos
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao de sub-base:

* motoniveladora pesada, com escarificador;

» carro tanque distribuidor de agua;

* rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;
= grade de disco;

» central de mistura.

Além desses, poderao ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

Execugao

Compreende as operagbes de espalhamento, mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento dos materiais importados,
realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que
permitam, ap6s a compactagao, atingir a espessura projetada.

A base para receber o revestimento asfaltico, devera ter 15,0 cm de espessura,
compactada na energia do proctor intermediario.

O grau de compactagao devera, no minimo, ser de 100% em relagao a massa
especifica aparente seca méaxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64 e o teor de
umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado £ 2%.

Controle
1) Controle tecnolégico
Ensaios a serem procedidos:

» Determinagao da massa especifica aparente “in situ”, com espagamento maximo
de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios

de compactacao;
LLFE
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= Uma determinagédo do teor de umidade, a cada 100 m, imediatamente antes da
compactacao;

= Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulométrica, respectivamente, segundo os métodos DNER-ME 44-64, DNER-
ME 82-63 e DNER-ME 80-64), com espagamento maximo de 150 m de pista, e,
no minimo dois grupos de ensaios por dia;

= Um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia de compactagao do
método DNER-ME 48-64, com espagamento maximo de 300 m de pista, e, no
minimo um ensaio a cada dois dias;

» Um ensaio de compactagdo segundo o método DNER-ME 48-64, para
determinacdo da massa especifica aparente, seca, maxima, com espacamento
méaximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre
4 ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do
bordo.

O numero de ensaios de compactagao poderé ser reduzido, desde que se
verifique a homogeneidade do material.

Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados
com os valores especificados, serao calculados pelas seguintes formulas:

Xmax =X+ 129 c+0,68c

JN

Xmin=X -1.29 ¢-0680c

JN

Para o caso do indice de suporte Califérnia, o valor, calculado de acordo com a
f6rmula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado.

> (X -X)’ — 129 = s
N =X- c sendo: X =) —
o=y = n 2

N = = 0 (nimero de determinacdes feitas)

=

No caso da ndo aceitagdo dos servicos pela andlise estatistica, 0 trecho
considerado sera subdividido em subtrechos, fazendo-se um ensaio com o material

coletado em cada um deles.
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Para os ensaios do indice de suporte Califérnia, cada um desses subtrechos

ter’a.uma extensdao maxima de 100 m e, para os demais ensaios, uma extensao
maxima de 50m.

_ Os subtrechos serdo dados como aceitos, tendo em vista os resultados dos
ensaios, face aos valores exigidos por estas especificagoes.

2) Controle Geomeétrico

Ap()s a execucdo da sub-base/base, proceder-se-a a relocagao € ao nivelamento
do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

= +10cm quanto a largura da plataforma;

» até 20% em excesso para a flecha de abaulamento nao se tolerando falta;
= aespessura média da camada de reforco, determinada pela formula:

1,29 = X 3 (X -X)
=X-—o© sendo; X = ) — = (=
B JN Yo EERT X

N =9 (nimero de determinagoes feitas)

N3o deve ser menor do que a espessura de projeto menos 1cm.

Na determinagao de X serdo utilizados pelo menos 9 valores de espessuras
individuais X, obtidas por nivelamento do eixo & bordos de 20 em 20m, antes e depois
das operagoes de espalhamento e compactagao.

Nzo sera admitido nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de £
2¢cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de

sub-base com espessura méedia inferior a de projeto, a diferenca sera acrescida a
camada de base.

Transporte de materiais de qualquer natureza
Generalidades

« Esta especificagao trata do transporte de material destinado a empréstimo ou bota-
fora.

Execucgao
O transporte sera executado ao longo dos caminhos de servigo aprovado pela

Fiscalizag&o.
W—f?
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Equipamento

S0 indicados caminhdes basculantes.

Pavimentacao:

Apés a conclusdo da regularizagéo do sub-leito, reforgo do sub-leito e da
base, e da referida compactagdo com rolo pé de carneiro juntamente com o
umedecimento, sera aplicada uma camada de imprimagdo de cm-30, numa
proporgéo de 1,2 1/ m2.

A taxa de aplicagdo de ligante asfaltico e de espalhamento de agregados
devera obedecer as recomendagdes a seguir:

Camada Ligante Agregado
14 12a181m® 20 a 25 kg/m?
2° 0,8a12Im? 10 a 12 kg/m?

A pavimentagéo asfaltica sera do tipo Tratamento Superficial Duplo-TSD, sendo
a sua execugado conforme os procedimentos:

Apbs a realizagdo dos servigos de imprimagao devera ser feita a varredura
mecanica ou manual da camada imprimada.

A LRI
B G

Ll
Nao aplicar o ligante asfaltico nas seguintes condigdes:

- Temperatura ambiente for inferior a 1 o°C
- Dias de chuva
- Excesso de umidade na superficie
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Aplicar o ligante asfaltico de uma s6 vez em toda a largura da faixa a ser tratada.

Realizar o espalhamento da 1% camada de agregado apés a aplicagao do
ligante.

Iniciar & compressao do agregado imediatamente apés o seu langamento na

pista, utilizando rolo liso ou pneumatico)
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Nos trechos em tangente a compressao deve comegar pelas bordas e progredir para
0 eixo

Nas curvas deve progredir sempre da borda mais baixa para a borda mais alta.

Cada passagem do rolo deve ser recoberta, na passada subsequente, de pelo
menos metade da largura deste.
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Apbs a compressdo da camada, obtida a fixacdo do agregado, faz-se uma
varredura leve do material solto.

Apbs conclusdo da 12 camada, deve-se executar a segunda camada de modo
idéntico a primeira.

Observagao:

Nao deve ser permitido o trafego quando da aplicagao do ligante asfaltico ou
do agregado.

Drenagem:

Devera ser construida guias/sarjetas, em concreto com uma largura de 45,00

em, no total previsto na planilha orcamentaria, com a finalidade de escoamento de
aguas pluviais provenientes do corpo da estrada, com um desnivel, tomando com

ponto de referéncia o eixo da via, num percentual de aproximadamente 3 %.

Prevé-se ainda a execugdo de canaletas a cada 100,00 metros de ambos 0s
lados ao longo dos trechos 01 e 02, descrito no projeto de pavimentagao asfaltica da
Estrada Sede-Distrito de Lelivéldia.

é‘?gﬁ"o
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Sinalizagao horizontal

Referéncias

ABNT-MB 3369/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinagao do
tempo desecagem

ABNT-MB 3373/92 - Tintas para sinalizagéo horizontal — Determinagéo do

sangramento

ABNT-NBR 5829/84 - Tintas, vernizes e derivados — Determinagéo de massa
especifica.

ABNT-NBR 5830/76 - Determinacdo da estabilidade acelerada de resinas e
vernizes

ABNT-NBR 6831/01 - Microesferas de vidro retro refletivas — Requisitos

ABNT-NBR 12027/92 - Tintas para sinalizagéo horizontal-Determinagao
daconsisténcia pelo viscosimetro Stormer

ABNT-NBR 12034/92 - Tintas para sinalizagéo horizontal — Determinagao da
resisténciaa abrasao

ABNT-NBR 12035/92 - Tintas para sinalizagéo horizontal — Determinacao do
brilho

ABNT-NBR 12036/92 - Tintas para sinalizagéo horizontal - Determinagéo da
flexibilidadeABNT-NBR 12038/92 - Tintas para sinalizagao horizontal — Determinagéo
da resisténcia a agua

ABNT-NBR 12039/90 - Tintas para sinalizagao horizontal — Determinagéo da
resisténciaao calor

ABNT-NBR 12933/93 - Tintas para sinalizagao horizontal — Resisténcia a luz

ABNT-NBR 12934/93 - Tintas para sinalizagao horizontal — Determinagéo da cor

ABNT-NBR 12935/93 - Tintas com resina livre para sinalizacdo horizontal

ABNT-NBR 14723/05 - Sinalizagdo horizontal viaria — Avaliagdo da retro

refletividade
ABNT-NBR 15199/05 - Microesferas de vidro — Método de ensaio DER/MG
RT-01.03d - Demarcagdo viaria com tinta a base de resina livre,
retrorrefletorizada.
Definigao

a) Sinalizagdo horizontal: € o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
desenvolvido para atender as condicoes de seguranca e conforto do usuario,
conforme estabelece o Cédigo de Transito Brasileiro. Este servigo aplica-se:

a.1) como sinalizagéo definitiva em rodovias de trafego leve com VDM < 2.000
veiculos e durabilidade estimada em 24 meses;

Condigoes gerais

Para ordenar as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada a
circulacdo de veiculos, sera implementada uma faixa continua simples proibindo a
ultrapassagem para os dois sentidos ao longo dos trechos 01 e 02. A faixa tera uma
extensado de 740,00 m e largura 0,10 m,
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Nao sera permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagéo:

a) sem a pré-marcagao da pintura, obedecendo as indicagdes de projeto;

b) sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

c) sem apresentacéo pela executante de certificado de analise por lote de fabricagao,
emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade da tinta;

d) sem apresentagéo pela executante de certificado de analise por lote de fabricagao,
emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade das microesferas de

vidro;

e) sem a aprovagao prévia pela FISCALIZACAO da tinta de resina livre a ser
empregada;

f) sem a aprovacéo prévia pela FISCALIZACAO das microesferas de vidro a serem
empregadas;

g) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C;

h) quando a temperatura ambiente for superior a 40°C;

i) quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto do orvalho
mais 3°C (Anexo 1);

j) quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

k) sem a implantacdo prévia da sinalizagéo da obra, conforme Normas de Seguranga
para Trabalhos em Rodovias;

m) em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) Umido, que possa impedir a
aderéncia adequada da tinta.

Condigdes especificas
Materiais

a) Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pela
FISCALIZACAO.

Tinta

a) Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel e deve
trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informagdes:

- nome e enderego do fabricante;

- nome do produto;

- cor da tinta;

- especificagdes a que satisfaz;

- niimero do lote de fabricagao;

- data de fabricagao;

- prazo de validade;

- quantidade contida no recipiente, em litros.
b) A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto de

cimento Portland.

c) Logo apods a abertura do recipiente, nao deve apresentar sedimentos ou grumos
que ndo possam ser facilmente dispersos por acédo manual.

d) Nao deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagao de cor.
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e) Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de 5°C a
40°C e umidade relativa do ar de até 85%.

f) Nao deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em locais
cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a contar da data de
recebimento do material.

g) Deve satisfazer a NBR 12935, atendendo no minimo aos requisitos qualitativos e

quantitativos conforme Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1: Requisitos Quantitativos
Requisitos Minimo Miaximo Método de ensaio

Estabilidade na armazenagem:
- alteragdo na consisténcia, UK - 10 NBR 5830
Massa especifica. g/cm’ 1.35 L NBR 5829
Resisténcia a abrasdo. L 60 = NBR 12034
Tempo de secagem. no pick-up time. min - 20 MB 3369
Consisténcia, UK 75 95 NBR 12027
Brilho a 60° (unidade de brilho) - 20 NBR 12035 |

Tabela 2: Requisitos Qualitativos

Requisitos Meétodo de ensaio

Cor (notacao “Munsell Higway™)

- tinta branca N 9.5 ( tolerancia N 9.0) NBR 12934

- tinta amarela 10 YR 7.5/14

Flexibilidade Inalterada NBR 12036
Sangramento Ausente MB 3373
Resisténcia a agua Inalterada NBR 12038
Resisténcia ao calor Inalterada NBR 12039
Resisténcia a luz (100 horas)

- _cor . Levemente alterada NBR 12933

- integridade Inalterada

h) As cores de tinta a se
sendo selecionadas em

Transito Brasileiro e seus anexaos, descritas a seguir.

_ Amarela: utilizada na regulagéo de flux
espacos proibidos para estacionamento e

- Vermelha: utilizada para proporcion
viaria e o pavimento das ciclo faixas e
4 linha de bordo branca ou de linha

simbolos de hospitais e farmacias (cruz).
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- Branca: utili'zada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido, na delimitacdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em

Ic:ondi:;jc")es especiais, na marcagao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e
egendas.

- Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e desembarque.

- Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

Microesferas de vidro

a) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um saco
de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as informacdes a
seguir:

- microesferas de vidro, tipo (classificagéo);

- especificagdes a que satisfaz;

- nome e enderego do fabricante;

- nimero do lote de fabricagéo;

- data de fabricagéo;

- quantidade de microesferas em quilograma;

- caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.

b) Sao adicionadas a tinta de demarcagao viaria a fim de produzir retrorrefletorizagao
da luz incidente proveniente dos farois dos veiculos, devendo atender a NBR 6831.
c) As microesferas de vidro tipo |-B devem ser incorporadas a tinta momentos antes
de sua aplicagédo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo
a retrorrefletorizagdo somente apés o desgaste da superficie da pelicula aplicada,
quando se tornam expostas.

d) As microesferas de vidro tipo II-A, 1I-B ou lI-C podem ser aplicadas por aspersao
ou gravidade no momento da aplicagdo da tinta, permanecendo na superficie da
pelicula aplicada de modo a garantir a sua imediata retrorrefletorizagao.

Solvente

a) No caso de adigéo de microesferas de vidro tipo I-B, incorporadas a tinta antes de
sua aplicacdo, pode ser adicionado 3 tinta, no maximo, 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajuste da viscosidade.

Dosagem dos materiais
Para sinalizagao definitiva

a) A espessura da pelicula umida de tinta deve ser igual ou superior a 0,60 mm e igual
ou maior que 0,30 mm, para espessura de pelicula seca, sem adigéo de microesferas
de vidro aplicadas por aspersao.
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b) A taxa de aplicagéo da tinta é fungao da densidade do material, da largura da faixa
de sinalizacdo e da espessura de pelicula, devendo satisfazer no minimo, as taxas
especificadas:

Taxa minima = 0,6 /m?

1 litro de tinta a cada 16,70 m de faixa de 0,10 m de largura

c) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de sua
aplicacao deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

d) A taxa de aplicagao de microesferas de vidro aplicadas por asperséo deve se situar
no intervalo de 250 a 300 g/m?, cuja aplicagédo & feita concomitantemente com a da
tinta.

e) O padréo de retro refletancia inicial, avaliado pela NBR 14723, deve ser maior que
250 med/lux/m? para demarcagéo na cor branca, e maior do que 200 mcd/lux/m? para
demarcagado na cor amarela.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela FISCALIZACAO, sem o que ndo é dada
a autorizacgao para o seu inicio.

Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para
limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo constituidos por
vassouras mecanicas, compressores de ar, escovas e outras ferramentas manuais.

As maquinas para aplicagao de tinta a base de resina livre devem conter no
minimo, os equipamentos a seguir descritos:

a) motor para autopropulsao, com poténcia aproximada de 30 HP;

b) compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade aproximada de 60 HP;

c) tanque pressurizado para material, com capacidade minima de 100 litros;

d) misturadores mecanicos para material;

e) quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

f) sistema de limpeza das mangueiras € pistolas, com tanque de solvente, valvulas e
registros;

g) sistema seqlienciador para atuacdo automatica das pistolas na pintura de eixos
tracejados;

h) sistema de pistolas para a distribuigdo do material, atuando pneumaticamente,
permitindo a variagéo na largura das faixas;

i) sistema espalhador de microesferas por aspersao;

j) sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitam o perfeito acabamento
das faixas;

k) depésitos para microesferas de vidro;
) sistema de bragos suportes para pistolas;

m) sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a demarcagao de
extensdes fracionadas, em locais que impegam o uso do equipamento principal.

Execugao

=7
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A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
do servico & da executante.

Previamente a execugdo do servico de sinalizagdo horizontal deve ser
executada a pré-marcacédo de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das
marcas longitudinais, transversais, de canalizagéo, de delimitagéo e inscricbes do
pavimento, indicadas no projeto de sinalizagao.

Por se tratar de sinalizagao horizontal de curta duracéo, podem ser implantadas
em camada betuminosa recém-executada na qual &€ necessaria a liberagéo imediata
ao trafego.

Quando a simples varredura ou jato de ar comprimido nao forem suficientes
para remover todos os detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a superficie
deve ser escovada com solugdo de fosfato trisddico ou metassilicato de sédio e entéo
ser lavada. Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.

Deve ser feita a regulagem da pressdo e da altura da pistola da maquina
automotriz de forma a se obter a largura e espessura das marcas padronizadas e
indicadas em projeto.

No caso de faixas longitudinais de sinalizagdo a aplicagéo da tinta e feita por
maquina automotriz, provida de pistolas e misturadores mecanicos para os materiais
(tinta e microesferas de vidro).

No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscri¢oes a aplicagao da tinta
é feita com pistola manual, normalmente com auxilio de gabaritos.

O material aplicado deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou
manchas, nao se admitindo diferengas de tonalidades em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas.

Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta ndo deve
apresentar sangria nem exercer qualquer agao que danifique o pavimento.

A tinta quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir
perfeitamente o pavimento e permitir a liberagéo ao trafego, em cerca de 20 minutos.

Apos secagem, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e caracteristicas
de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento.

Durante o periodo de vida util deve apresentar pelicula seca, fosca e de aspecto
uniforme, sem “soltura” ou “descolamento” da superficie do revestimento asfaltico.

Critérios de aceitacao e rejeicéo

Os servicos de sinalizagdo horizontal & base de resina livre, retrorrefletorizada,
deve ser aceito desde que atendidas as condiges a seguir descritas. M
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a) A execugao dos servicos tenha obedecido ao projeto.

b) O acabamento seja julgado satisfatério.

c) As dimensdes das marcas executadas (extensdo e largura) nao diferem em mais
de 5% das dimensdes das marcas de projeto, ndo se admitindo variagéo para menos.
d) Para sinalizagéo definitiva, a avaliagéo da retro refletividade inicial deve ser igual
ou superior a 250 med/lux/m? para demarcagéo na cor branca e 200 mcd/lux/m? para
demarcagao na cor amarela.

e) Para sinalizag&o definitiva, a espessura da pelicula imida, em milimetros, seja igual
ou superior a 0,6.

Em nao havendo atendimento de uma ou mais condi¢des descritas o servigo €
rejeitado, devendo ser corrigido, complementado ou refeito, a exclusivo critério da
PREFEITURA MUNICIPAL DE BERILO.

Reparos e limpeza geral da obra.

Apbs a conclusédo das obras e servigos e também durante sua execucao, serao
reparados, reconstruidos ou repostos itens, materiais, equipamentos, etc., danos
estes eventualmente causados as obras ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos
adjacentes, ou a itens ja executados da propria obra.

Remogao do canteiro.

Terminada a obra, sera retirado as instalagdes do canteiro de obras e servigos
e promover a limpeza geral das obras e servigos, e de seus complementos.

Limpeza.

Limpeza preventiva.

Sera procedido periodicamente a limpeza da obra e de seus complementos
removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de
obras e servigos e ou adjacéncias provocados com a execucao das obras e servigos,
para bota fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos a vizinhanga.

Limpeza final.

Dever&o ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de
todas as partes da obra e de seus complementos, que serdo removidos para o bota
fora apropriado.

Berilo (MG), 07 de outubro de 2022.

Ales faufo Martins
e
Alessandro Araujo ﬁa%ms

Eng® Civil - CREA/MG - 63.852/D
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