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A - ORIENTACOES GERAIS
1. Disposicdes Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas para a execuc¢ao dos servicos de construcdo de
um muro de contencéo localizado na Rua Abreu Vieira no centro da cidade de Berilo.

Para efeito das presentes Especificacdes, o termo Contratada define o
proponente vencedor do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da
Licitacdo, o termo Fiscalizacdo define a equipe que representard a Secretaria
Municipal de Obras do Municipio de Berilo perante a Contratada e a quem este Ultimo
dever-se-a reportar, e o termo Contratante define a Prefeitura Municipal.

Serd sempre suposto que esta especificacdo € de inteiro conhecimento da
empresa vencedora da licitagao.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a Contratada devera seguir as
Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as normas
citadas no decorrer destas Especifica¢oes.

A execucdo de todos os servigcos obedecerd rigorosamente as indicacdes
constantes no projeto, conforme plantas, e o constituem, além das prescri¢cdes
contidas neste memorial, e demais documentos integrantes do contrato.

2. Discrepéancias, Prioridades e Interpretacdes.

Em caso de duvidas quanto a interpretagdo do Memorial descritivo, Projetos,
Detalhes e/ou das instrucbes de concorréncia, deverdo ser consultados os
Profissionais Responsaveis ou a Contratante, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo
sempre os de maior escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial
Descritivo prevalecerdo sempre 0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medidas
em escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste
Memorial descritivo, assim como os detalhes aqui mencionados e ndo constantes dos
desenhos, serdo interpretados como fazendo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes dos servicos que deverdo ser executados em cada item da
Planilha Orcamentaria, entdo presentes na Composicdo de Servicos das Planilhas
Referéncias (SINAPI e SETOP).

Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas
especificacbes pode ser feita sem consulta prévia e autorizacdo por escrito dos
autores do projeto e aprovacdo da Contratante. A Fiscalizacdo podera impugnar
qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e especificagoes.
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A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos
antes e durante a execucao de quaisquer servigos.

3. Orientacgao Geral e Fiscalizagao

A Contratante mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
construtora com autoridade para exercer, em nome da Contratante, toda e qualquer
acao de orientacdo geral, controle e fiscalizacdo das obras e servicos de construcao,
exercidos pela Contratada.

As relagbes mduatuas, entre a Contratante e Contratada, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da Fiscalizacao.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e
execucdo das obras e servigos contratados, facultando a Fiscalizacdo, o acesso a
todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizacdo em oficinas, depositos ou dependéncias, onde se encontrem materiais
destinados a construcéo, servicos e obras em reparo.

Fica assegurado a Fiscalizacdo o direito de ordenar a suspensao das obras e
servicos sempre que estes estiverem em desacordo com 0s projetos e especificagdes.

A Contratada se obriga a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento da
comunicacdo em diario de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigos a cargo de diferentes firmas seréo articulados entre si de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela Contratante devem
obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na
fase licitatéria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamagfes ou reivindicagbes apos a
obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com a Fiscalizacdo antes
da contratagéo.

A Contratada fornecerd os equipamentos, 0s materiais, a méo-de-obra, o
transporte e tudo mais que for necessario para a execucdo, a conclusdo e a
manutencédo dos servi¢os, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificagdes,
devendo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo, com excecao de eventuais
servigcos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A Contratada deverd submeter a Fiscalizacdo, amostras de todos os materiais
a serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessério, a
Fiscalizacdo poderd solicitar & Contratada a apresentagdo de informacao, por escrito,
dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos
mesmos.

A Contratada devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja
contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
Fiscalizacdo ndo aceitara a alegacdo de atraso dos servicos devido ao nédo
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.
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Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneragdo aos servicos
aqui descritos; os custos respectivos deverdo estar incluidos nos pre¢os unitarios e/ou
no global constantes da proposta da Contratada.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo
licitante para a execugd@o dos servigos deverdo ser incluidos no orcamento, e nunca
pleiteados durante a execuc¢éo da obra como acréscimo de novos servigos.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacédo, devera
ser destacado em item préprio na planilha orgamentaria, ndo devendo fazer parte da
composicao dos precos unitarios.

A equipe técnica da Contratada, responsavel pelos servigos, devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as
diversas atividades necessarias a execuc¢do da obra. A qualquer tempo, a Fiscalizacdo
podera solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica da Contratada,
desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e
elementos existentes na obra, a fim de facilitar a execucdo de seus servigos, a

Contratada deverad solicitar previamente a Fiscalizacdo autorizacdo para tais
deslocamentos e modificagdes.

Possiveis indefinicdes, omissdes, falhas ou incorre¢des das especificagdes ora
fornecidas, ndo poderdo, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender
cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composi¢do de precos unitarios. Considerar-se-
4, inapelavelmente, a Contratada como altamente especializada nas obras e servigos
em questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua
proposta, também, as complementagfes e acessorios por acaso omitidos nas
especificacbes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de
todos os materiais, pecas, etc.

A Contratada devera remover todo o entulho do local da obra e fazer a limpeza
completa ap6s a finalizacdo da execucao do servico.

A Contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servicos ou em conseqiéncia destes, arcando com 0s prejuizos que
possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacfes técnicas e dos projetos implica a
ndo aceitacdo parcial ou total dos servicos, devendo a Contratada refazer as partes
recusadas sem direito a indenizagéo.

A Contratada devera, necessariamente, cotar seus Servigcos por preco unitario,
seguindo a Planilha de Orgamento e Quantitativos.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado

deverd ser apresentado com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente
autorizacao, a qual sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias

B - ARQUITETURA
1. DEMOLICOES E REMOGCOES

As demolicdes necessérias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica.
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Todo local onde estiver prevista a demolicdo, a Contratada devera tomar as seguintes
providéncias:

Transportar o material oriundo das demolicdes para local determinado pela
Fiscalizacao, ficando o transporte a cargo da Contratada;

Todo material a ser reaproveitado devera ser transportado para o local
apropriado determinado pela Fiscalizacéo;

Ficar4 a cargo da Contratada a carga, descarga e espalhamento para local fora
do sitio da obra, de todo entulho proveniente das demoligées.

2. ESCAVAGAO PARA FUNDACAO

Escavacdo com ferramenta manual de valas, em solos de 12 e 22 categoria,
conforme projeto executivo.

As dimensdes devem obedecer o projeto, com paredes cortadas a prumo e
com superficies planas.

A escavagédo da vala e a retirada do material serdo executadas manualmente
obedecendo aos critérios de seguranca recomendados.

3. CONCRETO CICLOPICO

Preparo de mistura adequadamente dosada de cimento Portland, agregado
miudo, agregado graudo e agua.

Os materiais componentes dos concretos deverdo atender as recomendacgoes
referentes aos insumos: cimento, areia, brita, 4gua e aditivo.

O estabelecimento do traco tera como base a finalidade a que se propée o
concreto, as condi¢cdes ambientais e de manipulagdo quando no estado fresco.

Nao sera permitido misturar de uma sé vez uma quantidade de material
superior a estabelecida, tomando como base um saco de cimento. Uso obrigatério de
Equipamento de Protecéo Individual (EPI).

Preparar o concreto, manualmente, misturando-se primeiramente, a seco 0s
agregados e o cimento de maneira a obter-se uma coloracdo uniforme. Em seguida,
adicionar aos poucos a agua necessaria, prosseguindo-se a mistura até conseguir
massa de aspecto uniforme. Nao sera permitido misturar de uma s6 vez uma
gquantidade de material superior a estabelecida tomando como base um saco de
cimento.

4. ESTRUTURA

4.1. Consideracoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideracbes sobre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto
armado. Para maiores informacgfes sobre os materiais empregados, dimensionamento
e especificacbes, deverdo ser consultados os projetos de estruturas.
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Quanto a resisténcia do concreto adotada:

ESTRUTURA FCK (MPa)
Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.2 Caracterizacdo e Dimensdo dos Componentes

4.2.1 Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com dimensdes 20 cm largura por
25 cm de altura.

4.2.2 Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco, com secdo 20x25 cm

4.3 Sequéncia de execucao

4.3.1 Superestrutura

Fbrmas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacdo a fim
de evitar-se a absorcao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da férma antes da colocacdo da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a
limpeza.

N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da se¢éo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para
evitar flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo
verificados e corrigidos permanente antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada do escoramento deverd atender ao estabelecido em norma
especifica e atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
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espacados;
- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura ndo poderd ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso
serdo empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas
de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes
do lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverao
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosao,
defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posi¢Oes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas
com nata de cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a
colocacdo da forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a
nata devera ser removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloracdo ou textura, serdo
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragéo da
obra o permitir, e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica
procedéncia e fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa
dos mesmos.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto e protegido da agédo dos raios solares, com sacos, lonas
ou filme opaco de polietileno.

Na hipé6tese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e
gue essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao
sera imediata, 0 que se processara por langcamento, com mangueira de agua, sob
pressao.

A concretagem sé podera ser iniciada apés a colocacéo prévia de todas as
tubulacdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto deverd ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serédo contados apds o lancamento agua
no cimento.
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A Contratada deverd garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, ap6s a
concretagem.

N&o serd permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto deverd ser convenientemente adensado apds o lancamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento
compativel com as posicdes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesGes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfei¢Oes, a Fiscalizagdo far4 exame da extenséo do problema e definird os
casos de demolicdo e recuperacdo de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacédo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragédo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas
de concreto, etc., serdo empregados fios de aco com didmetro de 5 mm, comprimento
total de 50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na
alvenaria.

Lancamento

Nao serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para
evitar segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-8o calhas apropriadas; n&o
sendo possiveis as calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral
ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracdo de ferragem e de
dificil lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da
férma uma camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com 0 mesmo
traco do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagao de "nichos de
pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para
gue o concreto ndo seja lan¢cado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, ndo seja levado pela agua de infiltracao.

N&o sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da
mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o0 concreto ja aplicado, podera
provocar perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja
inevitavel, podera ser admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacédo
deverd iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente

apo6s ofim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
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molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no
minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'4dgua, a
temperatura serd mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72
horas.

Admitem-se 0s seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O agquecimento do concreto e a subseqiente
retracdo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

5. BLOCO DE CONCRETO CHEIO

Assentamento de blocos de concreto, espessura 19 cm, sem armacdo e com
enchimento em concreto magro.

Para o levante da alvenaria a argamassa devera ser plastica e ter consisténcia
para suportar o peso dos blocos e manté-los alinhados por ocasido do assentamento.
O traco devera ser determinado em funcéo das caracteristicas dos materiais locais.
Como dosagem inicial, recomenda-se a proporgéo 1:0,25:4 em volume sendo parte de
cimento, cal e areia. O trago devera ser ajustado, excepcionalmente, observando-se a
caracteristica da argamassa quanto a trabalhabilidade. Uso obrigatério de
Equipamento de Protecédo Individual (EPI).

O servico sera iniciado preferencialmente pelos cantos, com o0s blocos
assentados sobre uma camada de argamassa, previamente estendida, alinhados pelo
seu comprimento. A largura do bloco correspondera a espessura da alvenaria. Caso
as dimensbGes dos blocos a empregar obrigarem a pequenas alteragbes desta
espessura, as modificagcbes nas plantas serdo feitas pelo empreiteiro, sujeitas a
aprovacdo da fiscalizacdo, ndo implicando porém, qualquer alteracdo qualquer
alteracdo no valor do contrato. Quando os blocos tiverem a face de assentamento
vazada, a argamassa para assentamento vazada, a argamassa para assentamento da
fiada seguinte devera ser colocada com auxilio de uma régua, com que se cobrira os
furos dos blocos e se impedira que escorra por eles. As nervuras transversais néao
levardo argamassa. Os blocos da fiada seguinte serdo assentados, fazendo-se
coincidir os furos com os da fiada inferior e tendo cuidado de desencontrar a junta
vertical, de modo a garantir a amarracdo dos blocos. Devera ser utilizado prumo de
pedreiro para alinhamento vertical da alvenaria. Entre os dois cantos ou extremos ja
levantados, esticar-se & uma linha que servira de guia, garantindo-se o prumo e
horizontalidade da fiada. As juntas entre os blocos deverdo ser uniformes com
espessura de 10 mm.

C- URBANIZACAO
1- SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

S&o0 considerados servigos de terraplenagem:
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- destocamento e limpeza de é&rea,;
- compactacao de aterros;
- corte.

1.1 Destocamento e limpeza

Execucao

Os trabalhos de destocamento e limpeza tém como objetivo a remocao de toda a
vegetacdo e entulhos existentes na area de implantacdo do projeto. O material
proveniente do destocamento e limpeza serd estocado e, sempre que possivel
gueimado. A queima sera efetuada em época oportuna e de modo apropriado, visando
evitar riscos na operacdo. Nao sendo possivel a queima, o material estocado sera
carregado e transportado para locais de bota- fora

Nas areas destinadas a cortes, exigir-se-4& que a camada de 60 cm (sessenta
centimetros) abaixo do greide projetado fique isenta de tocos ou raizes.

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto as operacdes de
destocamento e limpeza nas areas respectivas nao tenham sido totalmente
concluidas.

1.2 Compactacdo de aterros

Execucéo

Os solos para aterros seréo provenientes dos cortes existentes e deverao ser isentos
de matérias orgéanicas e/ou residuos vegetais.

No corpo dos aterros ndo deverdo ser utilizados solos que tenham baixa capacidade
de suporte e elevada expanséo.

A camada final dos aterros, até 0,60 m abaixo dos greides devera ser constituida de
solos selecionados entre os melhores possiveis. A operacdo de aterro devera ser
precedida da execucédo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.
Devera ser retirada toda a camada vegetal e material organico da base dos aterros.

O langamento do material para construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em extensdes tais que permitam o perfeito umedecimento e compactacgéao.
A compactacdo das camadas devera ser efetuada na umidade 6tima, mais ou menos
3%, até se obter o grau de compactacao correspondente a 100% para aterros nas vias
e nas quadras, com energia de proctor normal.

Durante a construcdo, 0s servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformacgé&o e permanente drenagem superficial.

1.3 Cortes
Execucéo

As operaclBes de corte compreendem a escavagdo dos materiais constituintes do
terreno natural até o greide da terraplenagem indicado no projeto e também o
transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora.

Apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros os materiais que, pela
classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificagdes de execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, a fiscalizacdo devera exigir,
precedendo este Ultimo, a escavacdo transversal ao eixo, até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.
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2- SERVICOS DE PAVIMENTACAO

2.1 Reqgularizacado do subleito

Generalidades

Esta especificacdo aplica-se a regularizagdo do subleito da via a pavimentar com a
terraplenagem ja concluida na cota estabelecida em projeto.

Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito da via, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 15 cm de espessura. O
excedente a 20 cm seré considerado como terraplenagem. Serd executada de acordo
com os perfis indicados no projeto, prévia e independentemente da construcao de
outra camada do pavimento.

Materiais

Os materiais empregados na regularizagédo do subleito deverdo atender aos seguintes
requisitos:

= ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER-
ME 47-64 (Proctor Normal, igual ou superior a 11%);
= ter expansao inferior a 2%.

Equipamento
Para a execucdo da regularizacéo poderao ser utilizados 0s seguintes equipamentos:

= motoniveladora pesada com escarificador; carro pipa distribuidor de agua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso/vibratério e pneumatico, rebocados ou
autopropulsores; grade de discos.

Execucao

Toda vegetacdo e material orgénico, porventura existentes no leito da via, serédo
removidos previamente.

Ap0s a execucdo de cortes ou aterros, operacdes necessarias para atingir o greide de
projeto, proceder-se-a uma escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizagcdo, umedecimento ou aeragdo, compactacdo e acabamento.

Os aterros além dos 15 cm maximos previstos serdo executados de acordo com as
especificacfes de terraplenagem.

O grau de compactacao devera ser, no minimo 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor da
umidade devera ser a umidade do ensaio citado + 2%.

Controle

1) Controle Tecnologico

Ensaios a serem procedidos:
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Determinagdo de massa especifica aparente “in situ”, com espagcamento maximo
de 10m na pista, nos pontos onde forem coletadas amostras para os ensaios de
compactacao;

Uma determinacdo do teor de umidade, a cada 100m, imediatamente antes da
operacdo de compactacao;

Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, usando-se respectivamente os métodos do DNER-ME 44-64; ME
82-63 e ME 80-64), com espacamento maximo de 250m de pista;

Um ensaio do indice de suporte Califérnia com energia de compactacao do
método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal), com espacamento maximo de 500m de
pista;

Um ensaio de compactacao segundo o método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal)
para determinagdo da massa especifica aparente seca maxima, com espagamento
méaximo de 100m de pista.

O namero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, a critério da Fiscalizac&o.

Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados
com os especificados serdo calculados pelas seguintes formulas:

Xmax = X + 1 1296+0,68¢c

JN

Xmin=X -129 5-0,68c

JN

Para o caso do indice de suporte Califérnia, o valor calculado de acordo com a
férmula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado:

__ 2
(X = X) Lox. 128

— X
—oc sendo; X =) —
N-1 VN ZN

N > 9 (nimero de determinacdes feitas)

2) Controle Geométrico

Ap6s a execucdo da regularizacdo do subleito, proceder-se-a a relocacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 2cm em relacédo as cotas do projeto;

+ 20cm, para cada lado, quanto a largura da plataforma, n&o se tolerando medida
a menos;

até 20%, em excesso, para flexa de abaulamento, ndo se tolerando falta.
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2.2 Sub-base e base estabilizada granulometricamente

Generalidades

Esta especificacao aplica-se a execucao de sub-bases/bases granulares constituidas
de camadas de solos, misturas de solos e materiais britados ou produtos totais de
britagem.

Materiais

Os materiais a serem empregados em sub-bases devem apresentar um indice de
suporte Califérnia igual ou superior a 20% e expansdo maxima de 1% determinados
segundo o método DNER-ME 49-64 e com energia de compactagéo correspondente
ao método DNER-ME 48-64.

O indice de grupo devera ser igual a zero.

O agregado retido na peneira n°® 10 deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial.

Equipamentos
S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢do de sub-base:

= motoniveladora pesada, com escarificador;

= carro tanque distribuidor de 4gua;

= rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;
= grade de disco;

= central de mistura.

Além desses, poderao ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacao.

Execucéo

Compreende as operacdes de espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento
ou secagem, compactagdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na
pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam,
ap6s a compactacao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base/base com espessura
final superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas
excedendo a espessura de 10 cm. A espessura minima de qualquer camada de sub-
base sera de 10 cm, apds a compactacéo.

O grau de compactacdo devera, no minimo, ser de 100% em relagdo a massa

especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64 e o teor de
umidade devera ser a umidade étima do ensaio citado + 2%.

Controle
1) Controle tecnolégico

Ensaios a serem procedidos:
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= determinacdo da massa especifica aparente “in situ”, com espagamento maximo
de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios
de compactacao;

= uma determinagéo do teor de umidade, a cada 100 m, imediatamente antes da
compactacao;

= ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulométrica, respectivamente, segundo os métodos DNER-ME 44-64, DNER-
ME 82-63 e DNER-ME 80-64), com espacamento maximo de 150 m de pista, e, no
minimo dois grupos de ensaios por dia;

= um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia de compactacao do
método DNER-ME 48-64, com espagamento maximo de 300 m de pista, e, no
minimo um ensaio a cada dois dias;

= um ensaio de compactacdo segundo o método DNER-ME 48-64, para

determinagdo da massa especifica aparente, seca, maxima, com espacamento

méximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a

ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactacao podera ser reduzido, desde que se

verifique a homogeneidade do material.

Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados
com os valores especificados, serdo calculados pelas seguintes formulas:

Xmax = X + 1 129 6+0,68c

JN

Xmin=X -129 5-0,68c

JN

Para o caso do indice de suporte Califérnia, o valor, calculado de acordo com a
férmula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado.

(X =X)? - 129 - X
NS o =X-—= endo: X = > —
N-1 " IN ° S 2y

N > =9 (numero de determinagdes feitas)

No caso da ndo aceitacdo dos servigcos pela analise estatistica, o trecho considerado
sera subdividido em subtrechos, fazendo-se um ensaio com o material coletado em
cada um deles.

Para os ensaios do indice de suporte Califérnia, cada um desses subtrechos tera uma
extensao maxima de 100 m e, para os demais ensaios, uma extensdo maxima de
50m.

Os subtrechos serdo dados como aceitos, tendo em vista os resultados dos ensaios,
face aos valores exigidos por estas especificacdes.

2) Controle Geométrico

Apo6s a execucao da sub-base/base, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do
eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
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= + 10cm quanto a largura da plataforma;
= até 20% em excesso para a flecha de abaulamento néo se tolerando falta;
= aespessura média da camada de reforco, determinada pela férmula:

1,29 — <« X DX - X)?
X- "= sendo: X = — k|
m=2TUN° 2y ° N_1

N > 9 (nimero de determinacdes feitas)

nao deve ser menor do que a espessura de projeto menos 1cm.

Na determinacdo de X serdo utilizados pelo menos 9 valores de espessuras
individuais X, obtidas por nivelamento do eixo e bordos de 20 em 20m, antes e depois
das operacdes de espalhamento e compactacao.

N&o serd admitido nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + 2cm,
em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das toleréncias estabelecidas, uma camada de sub-
base com espessura média inferior a de projeto, a diferenca seré acrescida a camada
de base.

2.3 Transporte de materiais de qualguer natureza

Generalidades

= Esta especificagdo trata do transporte de material destinado & empréstimo ou
bota-fora.

Execucao

O transporte serd executado ao longo dos caminhos de servico aprovado pela
Fiscalizacao.

Equipamento
Sao indicados caminhdes basculantes.

2.4 Pavimentacdo sextavada

Pavimentacdo com blocos de concreto sextavados H = 8 cm, colchéo areia 6 cm,
inclusive transporte dos blocos. Resisténcia a compressdo minima de 35 MPa,
assentados sobre colch&o areia na espessura de 6 cm.

Material para rejuntamento

Areia lavada: Seré utilizada areia lavada de rio média. Nao serd permitido o uso
desses materiais quando eles apresentarem po, matérias organicas ou qualquer outro
tipo de impurezas.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas por processos que
assegurem a obtencdo de concreto suficientemente homogéneo, compacto e de
textura lisa, devendo atender as exigéncias da NBR 9781 e as seguintes
caracteristicas:
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a) formato geométrico regular, ndo apresentando dimensdes superiores a 45 cm nas
duas direcbes ortogonais;
b) devem possuir as arestas da face superior bisotadas com um raio de 3 mm,;

c) devem possuir dispositivos eficazes de transmissdo de carga de um bloco a outro,
nao devendo possuir angulos agudos e reentrancias entre dois lados adjacentes;

d) quanto ao desempeno das faces, ndo sdo toleradas variacdes superiores a 3 mm,
que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada sobre o bloco.

e) a resisténcia caracteristica & compressao, determinada conforme NBR 9780 deve
ser maior ou igual a 35 MPa para solicitacdo de veiculos comerciais, ou de linha, e
maior ou igual 50 MPa quando houver trafego de veiculos especiais ou solicitacdes
capazes de produzir acentuados efeitos de abrasdo, ou a resisténcia caracteristica
definida na estrutura do projeto de pavimento.

EXECUCAO: Colch&o de areia

Sobre a sub-base ou base concluida deve ser langada uma camada de material
granular inerte, areia, com didmetro maximo de 4,8 mm e com espessura uniforme,
ap6s compactada de 6 cm, na qual devem ser assentados os blocos de concreto. O
coxim de areia ou po6 de pedra deve ser confinado por guias e sarjetas, cuja colocagéo
€ obrigat6ria neste tipo de pavimento.

Distribuicdo das Pecas

As pecas transportadas para a pista devem ser empilhadas, de preferéncia, a margem
desta. Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a primeira faixa
a frente, mais o espacamento entre elas. Se ndo for possivel o depdsito nas laterais,
as pecas podem ser empilhadas na propria pista, desde que haja espaco livre para as
faixas destinadas a colocacao de linhas de referéncia para o assentamento.

Colocacao de linhas de referéncia

Devem ser cravados ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados, no
maximo, 10 m uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ao longo de duas ou mais
linhas paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual a um numero
inteiro, cinco a seis vezes as dimensdes da largura ou comprimento das pecas,
acrescidas do espacamento das juntas intermediarias. Marcar com giz nestes
ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal que, referida ao
nivel da guia, resulte a secdo transversal correspondente ao abaulamento
estabelecido pelo projeto. Em seguida distender fortemente um cordel pelas marcas
de giz, de ponteiro a ponteiro, segundo a dire¢cdo do eixo da pista, de modo que
restem linhas paralelas e niveladas.

Assentamento das Pecas

O assentamento das pecas deve obedecer a seguinte seqiiéncia:

a) iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posigcdo normal ao eixo, ou na
direcdo da menor dimenséo da area a pavimentar, a qual deve servir como guia para
melhor disposi¢do das pecas;

b) o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma régua de
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madeira, de comprimento um pouco maior que a distancia entre os cordéis, acertando
o nivel dos blocos entre estes e nivelando as extremidades da régua a esses cordéis;

c) o controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pecas que se
encostam aos cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sobre estes;

d) o arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais deve ser feito
com auxilio de pegas pré-moldadas, ou cortadas em forma de ¥4, ¥ ou ¥ de bloco;

e) de imediato ao assentamento da peca, deve ser feito 0 acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro propria, igualando assim, a distancia entre elas. Esta
operacado deve ser feita antes da distribuicdo do pedrisco para o rejuntamento, pois o
acomodamento deste nas juntas prejudicara o acerto. Para evitar que areia da base
também possa prejudicar o acerto, certos tipos de pegas possuem chanfros nas
arestas da face inferior;

f) o assentamento das pegas deve ser feito do centro para as bordas, colocando-as de
cima para baixo evitando-se o arrastamento da areia para as juntas, permitindo
espagamento minimo entre as pecas, assegurando um bom travamento, de modo que
a face superior de cada peca fique um pouco acima do cordel;

g) o enchimento das juntas deve ser feito com areia, pedrisco, ou outro material
granular inerte, vibrando-se a superficie com placas ou pequenos rolos vibratérios;

h) apés a vibracdo, devem ser feitos os acertos necessarios e a complementacao do
material granular do enchimento até ¥ da espessura dos blocos;

Abertura do Trafego
Durante todo o periodo de construgdo do pavimento, devem ser construidas valetas
provisorias, com a finalidade de desviar as aguas de chuva. E ndo deve ser permitido
o trafego sobre a pista em execucdo Sob a responsabilidade da executante,
eventualmente, deve ser liberado o trecho ao trafego por prazo néo inferior a dez dias,
para que se processe devidamente o adensamento do material de enchimento.

3- GUIAS E SARJETAS EXTRUSADAS DE CONCRETO

A construcdo de guias e sarjetas extrusadas de concreto, consistird nos seguintes
Servigos:

O Opreparo do terreno;
OOalinhamento e nivelamento da superficie;
[0execucdo de guias e sarjetas;

O preparo do terreno de fundacéo das guias e sarjetas abrangerd uma faixa de 45 cm
de base (15 cm base da guia + 30 cm base da sarjeta).

A compactacao devera ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme com auxilio
de soquetes manuais ou mecéanicos com peso minimo de 10 quando manuais.

Concluida a compactacdo do terreno de fundacdo das guias e sarjetas, a superficie
devera ser devidamente regularizada de acordo com a seccao transversal do projeto e
de forma a apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas. As guias e
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sarjetas, serdo moldadas “in loco”, utilizando para isso extrusora de guias e sarjetas,
sendo o seu “perfil’, acompanhando o alinhamento determinado em projeto. O
concreto a ser utilizado, devera ter resisténcia minima de 200 kg/cm2 ou 20 MPa,
determinado através de ensaios a compresséao simples de acordo com os métodos da
A.B.N.T., aos 28 dias de idade.

O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente lancado
nas formas, onde, convenientemente adensado e alisado, devera constituir uma
massa compacta e homogénea. Apos 0 adensamento, a superficie de sarjetas, devera
ser modelada com gabarito e acabada com auxilio de desempenadeira de madeira,
até apresentar uma superficie lisa e uniforme. A aresta da sarjeta deverd ser
chanfrada num plano formando um angulo de 45° com a superficie. A altura das juntas
deveréd estar compreendida entre 1/3 e 1/4 da espessura da sarjeta e sua largura ndo
devera exceder a 1 cm. Os corpos de prova durante a concretagem deverdo ser
moldados e ensaiados de acordo com as normas A.B.N.T., cujos resultados dever&o
ser apresentados a fiscalizacéo.

4- PASSEIO

- Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto, com concreto moldado in
loco, feito em obra, acabamento convencional ndo armado, com 6,00 cm de
espessura e largura prevista em projeto de 1,00 m. A superficie devera ser
quadriculada em painéis de 2,00 x 1,00 m, com junta seca entre eles. Devera ser
mantida declividade minima de 0,5 em direcao as guias (meio/sarjeta) ou pontos
de saida de agua. Para o nivelamento do terreno devera ser executado aterro com
uma camada média de 15 cm

A acessibilidade atendera a norma NBR 9050

- As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com
ou sem faixa, com ou sem seméaforo, e sempre que houver foco de pedestres.

- Alinclinacéo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12), conforme NBR 9050
- Os rebaixamentos de calgadas serdo construidos conforme indicado em projeto.

- N&o deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito
carrocavel.

Berilo-MG, 17 de fevereiro de 2022

Alessandro Araujo Martins
Eng° Civil - CREA-MG 63.852/D



